Rownania rozniczkowe
Lista 6

Zad 1. Scalkowaé nastepujace rownania (tzw. rownania niepelne):!

réwnanie réwnanie rownanie
a) | yi+1=0 | D) |e(lty?e=alk) | y=3y*+hny
b) | ¢ —siny=0 | g) r=y"+1 1) y =1y + 2y
o) ¥P+1=3y |b)| ay®=1+y |[m)| y5+y5=ab
d) | ¥—1yI=0 i) | z=y'hny n) |y’ +y”° —3ayy’ =0
e) [z=ay +by” [ j) | &=y =ay | o) N

Zad 2. Scatkowaé nastepujace rownania (rownania Langrange’a oraz réwnania Clairauta):

rOwnanie rOwnanie rOwnanie
a) | 2yy =z(*+4) | d) | y=2(1+y)+y? | g |y=ay +/1—y?
b) | y=—zy'+y? o) | 2y +2)=ay® |h)| y=a+y”—y

)| y=ay —y? || f)|y=ay —ay/1+y?| i) r=%+ 5

Zad 3. Scalkowaé nastepujace rownania (niezawierajace szukanej funkcji):?

rownanie réwnanie rownanie
2 2 _ _ _ ’
a) | 1+2%)y" +y*+1=0| ¢ xy" = e)| zy'=y'n<
b) y' +2zy =0 ) y1L+y?)=ay” [ {) | z(lnz) y" =y

Zad 4. Rozwiazaé zagadnienie Cauchy’ego dla nastepujacych réwnan oraz warunkéw poczatkowych,
zbadaé¢ uprzednio zagadnienie istnienia i jednoznacznosci poszukiwanych rozwiazan:

rOwnanie Zo | Yo | Y rOwnanie zo | Yo | Yo | Yo
a) [y =0+yz | 0] 1]0]c)|ay+y2=day | 0]|0]-1]..
b) y"? =y 0101 ||d)| 22y 4+y"=0 | 0|1 ]1]1
Zad 5. Scatkowaé nastepujace rownania (niezawierajace zmiennej niezaleznej):
rOwnanie réwnanie rOwnanie
a) [y =y? o) | T+y"=2y" ¢ V' =55
b) yy//2 =1 d) 2yy// + y/2 + y/4 =0 f) y// —_ _y/2 + 2e~Y

Zad 6. Scatkowadé nastepujace réwnania liniowe jednorodne

réwnanie rOwnanie rOwnanie
a) | ¥y —6y +8y=0 | i y'+4y=0 r) y" =Ty + 16y — 12y =0
b) | o7 +3y +2y=0 | j) V' =y 5) yW +2y" — 8y’ +5y =0
C) y// + 3y/ =0 k) y/// — 2y// ¥+ 93/ — 18y t) y(4) _ 2y/// T Zy// . 2y/ +y= 0
)| v -y —-2y=0 | ] y @ —y =0 u) |y — 4y + 8y’ — 16y + 16y =0
e) y' =2y =0 m) | y® +10y" +9y =0 | w) y@W 4+ 8y" + 16y =0
) |y"+2y=2y"+y | n) yWty=0 x) | g2 +3y + 2 +y =0
g) | yWr4ay=5y" | o) y9 —y=0 y) y® +8y" + 16y’ = 0
h) y(S) 4 9y/ — 1Oy/// p) y/// _ 6y// + 12y/ =8y Z) y(5) ¥+ y(4) ¥+ 2y/// ¥ 2y// + y/ +y=0

1j) Dokona¢ podstawienia vy’ = tx, wyrazi¢ x, a nastepnie y' przez t
2a) jednym z rozwigzan jest y = In |z|.



